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1 pdc/psc

Legenda
Prove eseguite dallo Studio
Penetrometria CPTE
3 Indagine con tromografo digitale
|- Masw
Prove di repertorio

A Penetrometria CPT-CPTE
@ Sondaggio a carotaggio continug

B Penetrometria CPTU
Scala 1:40.000

A 4
Figura 1- localizzazione dei punti di controllo geognostico
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1 pdc/psc/CPTEL
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1 pdc/psc/CPTE2
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COMUNE DI PIEVE DI CENTO

Max. HA at 6341 £007 Hz. (n the range 0.0 - B4 0 Hz). WMax, HM at 159 £0,16 Hz. (Inthe range 0.0 - 640 Hz).
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Max, HAY at 0,88 £0.0 Hz. (I the range 0,0- 64,0 Hz)

Maxx. HAY at 0,75 £007 Hz. (In the range 00 - 64 0 Hz).
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Maxx. HA at 0,75 £0,11 Hz. (Inthe range 00 - 64 0 Hz).
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WMax, HV at 6322 £19,34 Hz. (I the range 0,0 - 64,0 Hz)
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fraquency [Hz]

Max, HA at 0,91 £1539 Hz. (In the range 0.0 - 64 0 Hz).
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2_pdc/rep/CPT1
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2 _pdc/rep/CPT4
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Soc. GEOHYDRODATA s.a.s. 3_pdc/rep/CPT1
sistemi e metodi per investigare il sottosuolo —
45100 ROVIGO Via Porta Mare 9 Tel. & Fax 0425 - 490494 42 Rifer. 02-98

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA T OT0ETETT)

.committente :  G.B. INVEST spa - Via Farini 37 - BOLOGNA - data: 27/01/1998

.lavoro Nuova Lottizzazione - quota inizio : Piano Campagna

.localita PIEVE DI CENTO (Bologna) - prof. falda : 1,70 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100
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Prove penetromeiriche statiche e dinamiche - Sondaggi geognostici - Analisi geotecniche di laboratorio
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Soc. GEOHYDRODATA s.a.s.
sistemi e metodi per investigare il sottosuolo 3_pd c/ rep/ CPT2
45100 ROVIGO Via PortaMare 9 Tel. & Fax 0425 - 490494 46 Rifer. 02-08
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA S
-committente :  G.B. INVEST spa - Via Farini 37 - BOLOGNA -data: 27/01/1998
-lavoro : Nuova Lottizzazione - quota inizio : Piano Campagna
-localita : PIEVE DI CENTO (Bologna) - prof. falda : 2,00 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100
Rp (kg/em?) RL (kg/cm?)
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25y Dr.D.MERLIN - 0425/840620

Prove penetrometriche statiche e dinamiche - Sondaggi geognostici - Analisi geotecniche di laboratorio
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Soc. GEOHYDRODATA s.a.s.
sistemi e metodi per investigare il sottosuolo 3_pdc/rep/CPT3
45100 ROVIGO {ia Porta Mare 9 Tel. & Fax 0425 - 450494 — 50 Rifer. 02-98
'PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA —
_committente :  G.B. INVEST spa - Via Farini 37 - BOLOGNA - data : 26/01/1998
- lavoro Nuova Lottizzazione - quota inizio : Piano Campagna
_ localita PIEVE DI CENTO (Bologna) - prof. falda: 1,90 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100
Rp (kg/cm?) k RL (kg/cm?)
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\—__b“L_s" 28 by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

Prove penetrometriche staliche e dinamiche - Sondaggi geognostici - Analisi geotecniche di laboratorio
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Soc. GEOHYDRODATA s.a.s.
sistemi e metodi per investigare il sottosuolo 3 _pdc/rep/CPT4

45100 ROVIGQO Via Porta Mare 9 Tel. & Fax 0425 - 490494 53 Rifer. 02-98
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
DIAGRAMMA DI RESISTENZA e —

_committente :  G.B. INVEST spa - Via Farini 37 - BOLOGNA - data: 26/01/1998

-lavoro Nuova Lottizzazione - quota inizio : Piano Campagna

-localita : PIEVE DI CENTO (Bologna) - prof. falda : 1,80 m da quota inizio

- scala vert.: 1: 100
Rp (kg/cm?) RL (kg/em?)
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°bY. Dr.D MERLIN - 04257840820
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O

2,0 30

Prove penetrometriche statiche e dinamiche - Sondaggi geognostici - Analisi geotecniche di laboratorio
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Soc. GEOHYDRODATA s.a.s.

sistemi e metodi per investigare il sottosuolo

3 _pdc/rep/CPT5

45100 ROVIGO Via Porta Mare 9 Tel. & Fax 0425 - 450494 58 Rifer. 02-98
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
DIAGRAMMA DI RESISTENZA —

_committente :  G.B. INVEST spa - Via Farini 37 - BOLOGNA - data: 27/01/1998

- lavoro Nuova Lottizzazione - quota inizio : Piano Campagna

- localita PIEVE DI CENTO (Bologna) - prof. falda : 1,80 m da quota inizio

- scala vert.: 1: 100
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm?)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 s0 100 0,0 1,0 2,0 3,0
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Sofware by: Dr.D MERLIN - 0425/840820

Prove penetromeiriche statiche e dinamiche - Sondaggi geognostici - Analisi geotecniche di laboratorio
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Soc. GEOHYDRODATA_ $.4.8. 3 pd c/r ep /ICPT6
sistemi e metodi per investigare il sottosuolo —
45100 ROVIGO Via Porta Mare 9 Tel. & Fax 0425 - 450494 62 Rifer. 02-98

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6

-committente :  G.B. INVEST spa - Via Farini 37 - BOLOGNA -data: 26/01/1998

-lavoro Nuova Lottizzazione -quotainizio:  Piano Campagna

-localita : PIEVE DI CENTO (Bologna) - prof. falda : 1,70 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100
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Soc. GEOHYDRODATA s.a.s.

sistemi e metodi per investigare il sottosuolo

3_pdc/rep/CPT7

45100 ROVIGO Via Porta Mare 9 Tel. & Fax 0425 - 450494 66 Rifer. 02-98
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 7
» DIAGRAMMA DI RESISTENZA S —
’ -committente :  G.B. INVEST spa - Via Farini 37 - BOLOGNA - data: 26/01/1928
- lavoro Nuova Lottizzazione -quotainizio:  Piano Campagna
- localita PIEVE DI CENTO (Bologna) - prof. falda : 1,70 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100
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Soc. GEOHYDRODATA s.a.s. 3_pdC /rep /CPT8

sistemi e metodi per investigare il sottosuolo

45100 ROVIGO Via Porta Mare 9 Tel. & Fax 0425 - 490494 70 Rifer. 02-00
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 8
DIAGRAMMA DI RESISTENZA -

- committente :  G.B. INVEST spa - Via Farini 37 - BOLOGNA - data: 26/01/1998
-lavoro Nuova Lottizzazione - quota inizio : Piano Campagna
- localita : PIEVE DI CENTO (Bologna) - prof. falda : 2,00 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100
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Soc. GEOHYDRODATA s.a.s. 3_pdc/rep/CPT9

sistemi e metodi per investigare il sottosuolo

45100 ROVIGO Via Porta Mare 9 Tel. & Fax 0425 - 450494 74 Mifar 02-Uf
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 0
DIAGRAMMA DI RESISTENZA ‘ —

- committente :  G.B. INVEST spa - Via Farini 37 - BOLOGNA - data: 27/0110018
-lavoro : Nuova Lottizzazione - quota inizio : Plano Campagna
- localita PIEVE DI CENTO (Bologna) - prof. falda : 1,80 m da quola Inlglo
- scala vert.: 1:100
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4 pdc/rep/CPT2
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COMUNE DI PIEVE DI CENTO ~ PROVINCIA DI BOLOGNA N
PROGETTAZIONE EDIFIC| SCOLASTICI TEMPORANE| — LOTTO N.8 ") Studio Samuel Sangiorgi
PROGETTO ESECUTIVO NIDO COMUNALE E SCUOLA PRIMARIA 'DE AMICIS” - RELAZIONE GEOLOGICA

investigato; la stima delle frequenze amplificanti del terreno consente anche una

preliminare valutazione delle eventuali “doppie risonanze” con le tipologie di
manufatti di progetto.

@ cPTEICPTU
@ Penetrometrie statiche CPT

-$-MASW

* ACQUISIZIONE HVSR

Figura 3.1 — Localizzazione delle prove geognostiche e geofisiche di riferimento
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COMUNE DI PIEVE DI CENTO - PROVINCIA DI BOLOGNA
<

N = . .
PROG = SCOLASTIC ORANE| — LOTTO N.8 "\ Studio Samuel Sangiorgi
PROGETTO ESECUTIVO NIDD COMUNALE E SCUOLA PRIMARIA "DE AMICIS RELAZIONE GEOLOGICA

terreni a grana fina mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m,
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di Vs30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s [...]>>).

7 g
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di Reno \..._‘.sb
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Figura 4.9 — Area di studio e reticolo =
di riferimento della pericolosita "octy Progy
3 i Y S
sismica INGV e, 1bs -

Per questo lavoro, la traccia tromografica TR1 (vedi figura 4.10) é stata analizzata
per un ulteriore approfondimento sugli effetti di amplificazione locale in caso di
sisma. Occorre comunque premettere che in un sistema di sottosuolo piu complesso,
ovvero piu similare alla realta geologica locale (piu strati lenticolari e/o tabulari)
I'equazione sopra indicata non pud essere applicata cosi linearmente. Inoltre, la

tecnica dei rapporti H/V non consente una stima quantitativa del coefficiente di
amplificazione.

Max HAY 21 0.88 £ 3.78 Hz, (In the range 0.0 - 54 0 Hz)
4

y
3

0
o1 1 10
fraguency [Hz]

Figura 4.10 — Rapporto H/V della traccia tromografica TR1

5 pdc/rep/TR1
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STUDIO SAMUEL SANGIORGI
Geologia Applicata

via Valsellustra 32 40060 Dozza - BO
http://www.studiosamuelsangiorgi.eu

Project:
Location: Geotechnical Engineers

5 pdc/rep/CPTE2

CPT: CPTE2

Total depth: 14.92 m, Date:
Geotechnical Engineers
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between qc & fs

Iz

CPeT-IT v.1.7.2.59 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on; 07/08/2012, 11.44.57

Project file: Y:\PIANIFICAZIONE'Pieve_Cento\Urgenza_scuole\cptu_PARAMETRI.cpt
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STUDIO SAMUEL SANGIORGI
Geologia Applicata

via Valsellustra 32 40060 Dozza - BO
http://www.studiosamuelsangiorgi.eu

Project:
Location: Geotechnical Engineers

5 pdc/rep/CPTU1

CPT: CPTU1

Total depth: 19.85 m, Date:
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Geotechnical Engineers
Geotechnical Engineers
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between qc & fs

Iz

CPeT-IT v.1.7.2.59 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on; 07/08/2012, 11.44.57
Project file: Y:\PIANIFICAZIONE'Pieve_Cento\Urgenza_scuole\cptu_PARAMETRI.cpt
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Figura 3.1 - Localizzazione delle prove geognostiche e geofisiche di riferimento (scala 1:1.000)
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COMUNE DI PIEVE DI CENTO — PROVINCIA DI BOLOGNA N i . .
PROGETTAZIONE NUOVA PALESTRA A SERVIZIO DELLA SCUOLA PRIMARIA IN SEGUITO AL SISMA DEL 20-29 ) Studio Samuel Sanglorgl
MAGGIO 2012 - RELAZIONE GEOLOGICA

La figura 6.12 mostra invece il dettaglio dello spettro di amplificazione H/V ricavato
dalle registrazioni HVSR. Si evince una buona correlazione tra I'esito numerico della
modellazione e l'esito strumentale della registrazione passiva, sebbene lo spettro
H/V non consenta valutazioni quantitative di amplificazione e sebbene la
registrazione sismica passiva non riesca a evidenziare marcatamente le
amplificazioni a frequenze superiori a 1 Hz.

Max. HAY at 36.56 £ 2.2 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Average HV

| = e

10

a
01

6_pdc/rep/TR1

Figura 6.12— Confronto degli spettri H/V ottenuti dalle registrazioni sismiche passive HVSR

Le figure 6.11 e 6.12 rappresentano un utile strumento per la valutazione della
vulnerabilitd dei manufatti di previsione e/o esistenti rispetto agli effetti di
amplificazione locale del moto sismico. E infatti noto come le strutture siano
caratterizzate da differenti modi di vibrazione, in funzione di molti parametri tra cui
I'elevazione, la tipologia, il materiale costruttivo, etc. Dal punto di vista analitico, la
vibrazione di un edificio € governata soprattutto dalla sua altezza. In questo senso, la
figura 6.13 riporta un abaco _ . . _ .

di possibile relazione tra 5} —— S . [N S ]
altezza di un edificio in c.a.  12fopee . N S s dniatdltiases .
e frequenza di risonanza RRT] . \ ----------- ---------- ]
propria. : | : :

Figura 6.13 — Abaco di relazione

tipica tra altezza edificio in c.a. -

primo modo flessionale (da Masi
et al., 2007)
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