


 

VARIANTI 
 

Variante in materia di riduzione del rischio sismico  –  Co-pianificazione ai sensi dell’art. 21 
della L.R. 20/2000 con variante al PTCP. 
 
Approvazione Accordo di Pianificazione:                      delibera Cons. Prov. n.   1 del 07/01/2013 
Adozione:                                                                      delibera Cons. Prov. n.   4 del 14/01/2013 
Approvazione:                                                                delibera Cons. Prov. n. 57 del 28/10/2013 
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Committente:

Cantiere:

Sigla Sondaggio:

Quota lavoro:

Tipo Carotaggio:

Inizio/Fine Esecuzione:Direzione Cantiere:

Operatore:

S. Vincenzo

S1Carotaggio continuo
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Suolo agragrio e riporto (argilla limosa)

1.20
Limi sabbiosi

2.40
Argilla

4.80
Alternanza di livelli argillosi-limosi e limi sabbiosi

7.20
Sabbia e sabbia limosa

9.00
Argilla

10.00

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT

Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio: Carotaggio continuo

Sonda: Carotaggio: Carotaggio continuo
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St. Viel & Ass.

CPTU 1

S. Venanzio (V. Maccaferri)

30/03/09

m/sec. m/sec. T/m³ Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm²

0

1 348 116 0.44 1.55 610 212 1631

2 589 226 0.41 1.71 2515 889 4874

3 625 231 0.42 1.73 2685 945 5640

4 1014 189 0.48 1.90 2057 694 18987

5 1326 203 0.49 2.00 2503 841 34710

6 1388 223 0.49 2.02 3028 1018 38246

7 1427 256 0.48 2.03 4007 1350 40281

8 1483 232 0.49 2.04 3343 1124 44284

9 1452 188 0.49 2.03 2195 736 42731

10 1411 211 0.49 2.02 2729 917 39833

11 1358 227 0.49 2.01 3136 1056 36346

12 1276 210 0.49 1.98 2661 895 31745

13 1388 184 0.49 2.02 2068 693 38679

14 1424 192 0.49 2.03 2277 764 40870

15 1398 186 0.49 2.02 2134 716 39277

16 1426 212 0.49 2.03 2759 927 40781

17 1487 285 0.48 2.04 5003 1689 43801

18 1586 272 0.48 2.07 4629 1559 50957

19 1548 242 0.49 2.06 3643 1224 48659

20 1405 248 0.48 2.02 3761 1267 38984

21 1331 287 0.48 2.00 4966 1683 33885

22 1325 286 0.48 2.00 4906 1662 33556

23 1400 233 0.49 2.02 3308 1113 38873

24 1550 207 0.49 2.06 2687 901 49233

25 1740 227 0.49 2.11 3301 1107 63493

26 1811 236 0.49 2.12 3598 1206 69307

27 1798 258 0.49 2.12 4284 1438 67888

28 1846 270 0.49 2.13 4706 1580 71845

29 1848 286 0.49 2.13 5289 1777 71757

30 1823 279 0.49 2.12 5032 1691 69694

31 1923 268 0.49 2.15 4697 1576 78774

32

33

34

35

Legenda parametri dinamici

Tp Tempi onde di compressione millisecondi Peso di volume T/m³

Ts Tempi onde di taglio millisecondi Edin Modulo di Elasticità dinamico Kg/cm² = m/sec

Vp Velocità onde di comrpessione m/sec Gdin Modulo di Taglio dinamico Kg/cm²

Vs Velocità onde di taglio m/sec Kdin Modulo di Compressibilità dinamico Kg/cm²

Coefficiente di Poisson - =

CLASSIFICAZIONE SISMICA DEI SUOLI
(NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI P.C.M. n° 3341 del 14/09/2005)

Vp Vs Gdin KdinEdin

m/sec

230

CCATEGORIA SUOLO

Vs30

VELOCITA' ONDE DI TAGLIO

m/sec
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TROMINO® Grilla
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HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
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COMUNE DI GALLIERA – PROVINCIA DI BOLOGNA
LOCALIZZAZIONE DELLE NUOVE STRUTTURE SCOLASTICHE PROVVISORIE A SEGUITO DEL SISMA DEL 20 E 29
MAGGIO 2012 – RELAZIONE GEOLOGICA
_______________________________________________________________________________________________________________________________

Figura 3.1 – Localizzazione delle prove geognostiche e geofisiche di riferimento (in rosso: eseguite
per questo studio; in blu: di repertorio)
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COMUNE DI GALLIERA – PROVINCIA DI BOLOGNA
LOCALIZZAZIONE DELLE NUOVE STRUTTURE SCOLASTICHE PROVVISORIE A SEGUITO DEL SISMA DEL 20 E 29
MAGGIO 2012 – RELAZIONE GEOLOGICA
_______________________________________________________________________________________________________________________________

Figura 4.8 - Distribuzione delle Vs ricavate dalla prova MASW eseguita nell'area di studio.

In conclusione per la stima semplificata delle amplificazioni locali ai sensi della

delibera RER 112/2007, il valore della Vs30 è implementata nelle tabelle regionali

ottenendo i coefficienti di amplificazione. Il contesto morfologico e geologico attribuito

all'area è quello di Pianura Padana e in particolare a “PIANURA 2”. Gli esiti di micro

zonazione dell'area studiata, in termini di amplificazione, sono risultati i seguenti:

Vs30 Contesto
morfologico

F.A.
PGA

F.A.S.I.
(0,1s<To<0,5s)

F.A.S.I.
(0,5s<To<1s)

200 m/s PIANURA 2 1,5 1,8 2,5

Con:

F.A. P.G.A.  → rapporto tra la massima ampiezza dell’accelerazione su affioramento rigido 

(amax,r) e la massima ampiezza dell’accelerazione alla superficie del deposito (amax,s) alla

frequenza f. Il fattore di amplificazione dipende dalla frequenza di eccitazione armonica, dal

fattore di smorzamento D e dal rapporto tra l’impedenza sismica, prodotto tra densità-

___________________________________________________________________________________________________________________________15
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COMUNE DI GALLIERA – PROVINCIA DI BOLOGNA
LOCALIZZAZIONE DELLE NUOVE STRUTTURE SCOLASTICHE PROVVISORIE A SEGUITO DEL SISMA DEL 20 E 29
MAGGIO 2012 – RELAZIONE GEOLOGICA
_______________________________________________________________________________________________________________________________

velocità, della roccia base e quella del deposito;

F.A. S.I. - Intensità  spettrale di Housner →  indicatore della pericolosità sismica, è definito 

come l’area sottesa dello spettro di risposta di pseudovelocità, nel nostro caso per i due

intervalli di frequenze, rispettivamente da 0.1<T0<0.5 s e da 0.5<T0<1 s;

Per questo lavoro, la traccia tromografica TR1 (vedi figura 4.9) è stata analizzata per

un ulteriore approfondimento sugli effetti di amplificazione locale in caso di sisma.

Occorre comunque premettere che in un sistema di sottosuolo più complesso,

ovvero più similare alla realtà geologica locale (più strati lenticolari e/o tabulari)

l'equazione sopra indicata non può essere applicata cosi linearmente. Inoltre, la

tecnica dei rapporti H/V non consente una stima quantitativa del coefficiente di

amplificazione.

Figura 4.9 – Rapporto H/V della traccia tromografica TR1

Lo spettro H/V di un sistema multistrato può comunque ritenersi una sommatoria

delle frequenze di risonanza dei principali strati in grado di indurre contrasti di

impedenza sismica.La distribuzione delle frequenze di risonanza del sottosuolo può

dunque essere un primo strumento di valutazione della vulnerabilità degli edifici

esistenti (o di previsione) agli effetti di amplificazione locale del moto sismico. È

infatti noto come le strutture siano caratterizzate da differenti modi di vibrazione, in

funzione di molti parametri tra cui l'elevazione, la tipologia, il materiale costruttivo,

ecc. In questo senso, una generale relazione empirica che lega la frequenza di

vibrazione di un edificio e la sua altezza è la seguente: f = (10÷12)/n.piani.

Per quanto detto, la curva H/V ottenuta non rileva possibilità di amplificazione per un

ampio range di frequenze, come peraltro presumibile dal contesto geologico-

strutturale profondo, per gli effetti di smorzamento del segnale indotto dal potente

spessore della coltre alluvionale, costituita da depositi poco rigidi. Le misure rilevano

___________________________________________________________________________________________________________________________16
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