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RELAZIONE DEI MATERIALI 

1.  MURATURA ESISTENTE 

Per la definizione dei parametri della muratura esistente si è fatto riferimento alla tabella C8.5.I della Circolare inerente alle NTC 

2018, ed è stata considerata una “muratura in mattoni pieni e malta di calce”: 

 

L’analisi storico critica, il rilievo geometrico e le indagini eseguite in loco hanno permesso di raggiungere un livello di conoscenza 

LC2, pertanto il fattore di confidenza utilizzato per le verifiche di sicurezza della muratura è pari a FC=1,20. 

Come indicato al paragrafo C8.5.4.1 sulle Costruzioni in muratura, in presenza di un livello di conoscenza LC2, le resistenze 

vengono definite come il valore medio dell’intervallo della tabella C8.5.I, mentre i moduli elastici sono definiti come il valore medio 

dell’intervallo della tabella C8.5.I, pertanto, considerando le verifiche statiche, si ottengono i seguenti parametri: 

fd=34,5/(FC*γM)=34,5/(1,2*2)=14,375 daN/cm2 

τd=0,9/(FC*γM)=0,9/(1,2*2)=0,375 daN/cm2 

E=15 000 dN/cm2 

G=5 000 dN/cm2 

La normativa NTC2018 cita al paragrafo 7.2.6 per strutture in c.a. o muratura: “Nel rappresentare la rigidezza degli elementi strutturali 

si deve tener conto della fessurazione. In caso non siano effettuate analisi specifiche, la rigidezza flessionale e a taglio degli elementi 

in muratura, cemento armato, acciaio calcestruzzo, può essere ridotta sino al 50% della rigidezza dei corrispondenti elementi non 

fessurati, tenendo debitamente conto dello stato limite considerato e dell’influenza delle sollecitazioni assiali permanente”, mentre al 

paragrafo 7.8.5.1.2 per strutture in muratura: “Le rigidezze degli elementi murari devono essere calcolate considerando sia il 

contributo flessionale sia quello tagliante. L’utilizzo di rigidezze fessurate è da preferirsi; in assenza di valutazioni più accurate le 

rigidezze fessurate possono essere assunte pari alla metà di quelle non fessurate.” 

Dovendo quindi valutare la variazione di rigidezza e resistenza sotto azioni orizzontali della parete in cui verrà realizzata la cerchiatura, 

è stata considerata la rigidezza in condizioni fessurate, ovvero sono i valori di E e G sono stati ridotti del 50%. 

Discorso a parte va fatto per la resistenza, infatti, una volta ripristinata la rigidezza, sarebbe opportuno realizzare un rinforzo, il più 

resistente possibile; nello specifico si utilizzeranno le tensioni massime indicate nella tabella C8.5.1 senza dividerle per nessun 

coefficiente. 

Pertanto, per le valutazioni sulla parete oggetto di nuove aperture sono stati utilizzati i seguenti parametri: 
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fd=43 daN/cm2 

τd=1,3 daN/cm2 

E=7 500 dN/cm2 

G=2 500 dN/cm2 

2. CALCESTRUZZO ALLEGGERITO TIPO LECA 1800 

Resistenza caratteristica cilindrica:      fck = 41 N/mm2 

Resistenza caratteristica cubica:                     Rck = 45 N/mm2 

Peso specifico                                                                                                            γ = 19.5 kN/m3 

Modulo elastico                                                                                                        Ecm=25 000 N/mm2                                              

Fattore parziale del materiale:                                                            γm = 1.5 

Fattore riduttivo per resistenza di lunga durata:                                                    αcc = 0,85 

Classe di esposizione                                                                                                 XC1 

3. ACCIAIO B450C 

Resistenza caratteristica a snervamento:                                                  fyk = 4500 daN/cm2 

Fattore parziale del materiale:                                                                γm = 1.15 

Resistenza di progetto                                                                fyd = 3913 daN/cm2 

Resistenza caratteristica a rottura:                                                                   ftk = 5400 daN/cm2 

Modulo elastico:                                                                                                            E=2 100 000 daN/cm2 

4. ACCIAIO DA CARPENTERIA METALLICA 

Acciaio S275   

Resistenza caratteristica a snervamento                                                  fyk = 2750 daN/cm2 

Fattore parziale del materiale                                      γm = 1.05 

Resistenza di progetto                                                      fyd = 2619 daN/cm2 

Resistenza caratteristica a rottura                                      ftk = 3600 daN/cm2 

5. SALDATURE 

Le saldature dovranno avvenire secondo i procedimenti e metodi codificati nella norma UNI EN ISO 4063:2001; dovranno inoltre 

essere rispettate tutte le prescrizioni di cui al capitolo §. 11.3.4.5 delle NTC2018. Tutte le saldature dovranno, inoltre, essere conformi 

alla norma UNI EN 1011:2005. Per la preparazione dei lembi si applica la UNI EN ISO 96962-1:2005. Le saldature eseguite in opera 

dovranno essere almeno di II classe, quelle eseguite in officina di I classe, salvo diversa indicazione sugli elaborati grafici allegati. 

6. BULLONI E DADI  

Tipo classe 8.8 

Resistenza caratteristica a snervamento                                                                        fybk = 6400 daN/cm2 
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Fattore parziale del materiale                                                                γm0 = 1.25 

Resistenza di progetto                                                                                                   fyd = 5120 daN/cm2 

Resistenza caratteristica a rottura                                                                                  ftbk = 8000 daN/cm2 

7. LEGNO LAMELLARE 

Prescrizioni                             Legno lamellare incollato di classe GL24h 

 

Modulo elastico parallelo medio   E0,mean =11600 MPa 

Modulo elastico ortogonale medio   E90,mean =390 MPa 

Modulo elastico parallelo caratteristico   E0,05 =9400 MPa 

Modulo elastico tangenziale medio   Gmean =720 MPa 

Massa volumica caratteristica   γk =3.80 kN/m3 

Resistenza caratteristica a flessione   - fm,k = 24.00   MPa 

Resistenza caratteristica a trazione parallela alla fibra   - ft,0,k = 16.50   MPa 

Resistenza caratteristica a trazione perpendicolare alla fibra    - ft,90,k = 0.40 MPa 

Resistenza caratteristica a compressione parallela alla fibra   - fc,0,k = 24.00 MPa 

Resistenza caratteristica a compressione perpendicolare alla fibra 
 

- fc,90,k = 2.70 MPa 

Resistenza caratteristica a taglio 
 

- fv,k = 2.70 MPa 

Valori caratteristici Valori di progetto 
kmod,I kmod,II       

0.90 0.60       

fm,k [MPa] 24.00 fm,d [MPa] 14.90 9.93 Flessione   

ft,0,k [MPa] 16.50 ft,0,d [MPa] 10.24 6.83 Trazione parallela alle fibre   

ft,90,k [MPa] 0.40 ft,90,d [MPa] 0.25 0.17 Trazione ortogonale alle fibre   

fc,0,k [MPa] 24.00 fc,0,d [MPa] 14.90 9.93 Compress. parallela alle fibre   

fc,90,k [MPa] 2.70 fc,90,d [MPa] 1.68 1.12 Compress. ortogonale alle fibre   

fv,k [MPa] 2.70 fv,d [MPa] 1.68 1.12 Taglio     

 

8. MALTA STRUTTURALE PER RINFORZO 

Tipo Geocalce G Antisismico della Kerakoll classe M15 

Resistenza a taglio                                                    >1 N/mm2                              EN 1052-3 

Adesione al supporto a 28 gg                                    >1 N/mm2 – FP:B                   EN 1015-12 

Modulo elastico statico                                             9,23 GPa                                EN 998-2 

Conformità                                                                classe di resistenza M15         EN 998-2 

Resistenza a compressione                                       >15 MPa (28 gg)                   EN 12190 

Resistenza a trazione per flessione                            >5 MPa (28 gg)                    EN 196/1 

Legame di aderenza                                                   >0,8 MPa (28 gg)                 EN 1542 

Adesione sul laterizio                                                  > 1 MPa (28 gg)                   EN 1015-12 



RELAZIONE DEI MATERIALI 
Palazzo Rosso 

 

 

 

ST.02_REL_Relazione Materiali.docx Rev. 00 Data: Luglio 2023  Comm: 717 Pag.5 / 5 

 

Modulo elastico a compressione                                 9,23 GPa (28gg)                    EN 13412 

9. RETE IN FIBRA DI BASALTO 

Rete in fibra di basalto ed acciaio, tipo Geosteel Grid 200 della Kerakoll 

Grammatura (g/m2)                                                     200 g/m2 

Dimensione delle maglie                                              17x17 mm 

Resistenza a trazione della rete (kN/m)                         40 kN/m 

Allungamento a rottura (%)                                           1,52% 

Peso rete apprettata                                                     200 g/m2 

Resistenza alla trazione della rete                                 87 GPa 

 

Caratteristiche tecniche del basalto: 

Tensione caratteristica a trazione                                  > 3 000 MPa 

Modulo elastico                                                            >87 MPa 

 

Caratteristiche tecniche dell’acciaio inox AISI 304: 

Tensione caratteristica a trazione                                  > 750 MPa 

Modulo elastico                                                            >200 MPa 

10. FIOCCHI IN FIBRA DI VETRO 

Tipo MapeWrap G FIOCCO 

Area equivalente di tessuto secco diametro 12 mm      28,87 mm2,  

Modulo elastico                                                            81 400 N/mm2 

Resistenza a trazione                                                    2 290 N/mm2 

Allungamento a rottura                                                  2,8 % 

11. MALTA PER ALLETTAMENTO MURATURE ESISTENTIE E SCUCI E CUCI 

Malta per muratura portante, per cuci e scuci, per allettamenti, per rinfianchi a prestazione garantita avente resistenza a compressione 

pari a 5 N/mm2 (M5) per muratura conforme alla norma EN 998-8, classe M5. 

12. CONNETTORI PER SOLAI 

Tipo CTF 12/40 della Tecnaria 

13. RESINA EPOSSIDICA 

Tipo HIT-HY 270 della Hilti 
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